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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biofizyka molekularna - czyli jak fizyka wspiera biologie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. tukasz Pigtkowski, prof. PP

lukasz.piatkowski@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki molekularnej, metod eksperymentalnych, metod spektroskopowych
oraz technik laserowych. Student cechuje sie umiejetnoscig logicznego myslenia, tgczenia faktow,
analitycznej oceny przydatnosci technik eksperymentalnych do danego problemu naukowego. Studenta
charakteryzuje rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy, a takze szerokiego
postrzegania probleméw badawczych.

Cel przedmiotu
Poznanie i zrozumienie szerokiego spektrum fizycznych metod eksperymentalnych oraz ich zwigzku z
rozwojem badan biologicznych.
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zna obecny stan wiedzy, badan i rozwoju z zakresu nanotechnologii, fizyki fazy skondensowanej, fizyki
powierzchni, elektroniki, informatyki kwantowej, bioelektroniki, spintroniki, optyki nieliniowej i
materiatowej oraz optoelektroniki; ma wiedze dotyczacg transferu technologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

dobiera i potrafi zastosowa¢ modele matematyczne i fizyczne do opisu oraz analizy procesow i uktadéw
fizycznych istotnych w rozwigzywaniu zadan technicznych, uzywajac nieliniowych rownan
roézniczkowych, czastkowych réwnan rézniczkowych, elementédw analizy harmonicznej, matematycznej
teorii analizy sygnatéw i wizualizacji, K2-W10, K2-W01

zna osiggniecia, wyzwania i ograniczenia wybranych, zaawansowanych zagadnien fizyki i fizykochemii
znajdujacych zastosowanie w nowoczesnych technologiach, K2-W02

Umiejetnosci

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim doniesienie naukowe,
prezentacje ustng i/lub dobrze udokumentowane opracowanie, dotyczgce zagadnien z zakresu fizyki
technicznej, K2-U03

potrafi analizowac¢ koncepcje wybranych, intensywnie rozwijanych nowych obszardw fizyki, oceniac ich
innowacyjnosc¢ oraz techniczng wykonalnos¢, K2-U07

Kompetencje spoteczne
przy realizacji zadania inzynierskiego/organizacyjnego potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy, K2-K02

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Prezentacja wtasna omawiajgca zwigzek prowadzonych badan w ramach pracy magisterskiej z tematyka
wyktadu.

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan otwartych; kolokwium jest zdane po
uzyskaniu co najmniej 55% punktow. Kolokwium przeprowadzane jest na koniec semestru.

Tresci programowe

Wyktad na temat metod badawczych:

- Detekcja pojedynczych czgsteczek,

- Mikroskopia elektronowa — kriogeniczna (mikroskopia krioelektronowa),
- Mikroskopia wielofotonowa,

- Obrazowanie reakcji chemicznych,

- Obrazowanie fototermalne,
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- Metody typu pompa-sonda: Absorpcja przejsciowa, Generacja sumy czestosci, Ultraszybka
mikroskopia.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacje wspomagane materiatami naukowymi w postaci ilustracji, filmoéw oraz publikacji
naukowych.

Literatura

Podstawowa
1. Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler; Physical Chemistry 11th Edition; Oxford University Press

2. Jay L. Nadeau; Introduction to experimental biophysics-biological methods for physical scientists 2nd
edition; CRC Press

Uzupetniajaca
Zrédta internetowe, publikacje naukowe.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26 3,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 4 0,5
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidow/egzaminu, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



